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1. Demostrar que el campo magnético es invariante bajo trans-
formaciones de Gauge.

Usando la definición de campo magnético:

Bi = (~∇× ~A)i = εijk∂jA
k (1)

Y la transformación de Gauge
A′
µ = Aµ −

1
g
∂µθ

Obtenemos que el campo magnético transforma como

B′
i = εijk∂jA

′
k = εijk∂j

Å
Ak −

1
g
∂kθ

ã
= εijk∂jAk −

1
g
εijk∂j∂kθ (2)

Asumiendo que θ es una función suficientemente suave, el orden de las derivadas no afecta el resultado, i.e.
∂j∂kθ = ∂k∂jθ. Debido a que ε es antisimétrico bajo intercambio de cualquiera de sus índices obtenemos
que

εijk∂j∂kθ = 0

Por lo que el resultado final es
B′
i = εijk∂jAk = Bi (3)

Demostrando la invariancia de B bajo transformaciones de Gauge.
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